Ao | Mes |SubProducto|tidadFederat| Municipios }Iumen Vendido
2016 Enero Regular Guanajuato Valle de Sant 2709078
2016 Febrero Regular Guanajuato Valle de Sant 2524769
2016 Marzo Regular Guanajuato Valle de Sant 2611799
2016 Abril Regular Guanajuato Valle de Sant 2242399
2016 Mayo Regular Guanajuato Valle de Sant 2304466
2016 Junio Regular Guanajuato Valle de Sant 2272913
2016 Julio Regular Guanajuato Valle de Sant 2452009
2016 Agosto Regular Guanajuato Valle de Sant 2091821
2016 Septiembre Regular Guanajuato Valle de Sant 1933812
2016 Octubre Regular Guanajuato Valle de Sant 2132552
2016 Noviembre Regular Guanajuato Valle de Sant 2244492
2016 Diciembre Regular Guanajuato Valle de Sant 2742798
2017 Enero Regular Guanajuato Valle de Sant 2287535
2017 Febrero Regular Guanajuato Valle de Sant 2032772
2017 Marzo Regular Guanajuato Valle de Sant 2356831
2017 Abril Regular Guanajuato Valle de Sant 2174868
2017 Mayo Regular Guanajuato Valle de Sant 2405767
2017 Junio Regular Guanajuato Valle de Sant 2324282
2017 Julio Regular Guanajuato Valle de Sant 2341268
2017 Agosto Regular Guanajuato Valle de Sant 2244607
2017 Septiembre Regular Guanajuato Valle de Sant 2059548
2017 Octubre Regular Guanajuato Valle de Sant 2186141
2017 Noviembre Regular Guanajuato Valle de Sant 2323037
2017 Diciembre  Regular Guanajuato Valle de Sant 2491377
2018 Enero Regular Guanajuato Valle de Sant 1981168
2018 Febrero Regular Guanajuato Valle de Sant 1275137
2018 Marzo Regular Guanajuato Valle de Sant 1228128
2018 Abril Regular Guanajuato Valle de Sant 1967833
2018 Mayo Regular Guanajuato Valle de Sant 2218811
2018 Junio Regular Guanajuato Valle de Sant 2010194
2018 Julio Regular Guanajuato Valle de Sant 2172280
2018 Agosto Regular Guanajuato Valle de Sant 2106113
2018 Septiembre Regular Guanajuato Valle de Sant 1901372
2018 Octubre Regular Guanajuato Valle de Sant 2045435
2018 Noviembre Regular Guanajuato Valle de Sant 1949305
2018 Diciembre Regular Guanajuato Valle de Sant 2179265
2019 Enero Regular Guanajuato Valle de Sant 2280611
2019 Febrero Regular Guanajuato Valle de Sant 1813829
2019 Marzo Regular Guanajuato Valle de Sant 2018890
2019 Abril Regular Guanajuato Valle de Sant 2029337
2019 Mayo Regular Guanajuato Valle de Sant 2321970
2019 Junio Regular Guanajuato Valle de Sant 2228708
2019 Julio Regular Guanajuato Valle de Sant 2206248
2019 Agosto Regular Guanajuato Valle de Sant 1904651
2019 Septiembre Regular Guanajuato Valle de Sant 1951551
2019 Octubre Regular Guanajuato Valle de Sant 2006013
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2928392
3002291
3060327
3255666
2829075
2803904
2813549
2896816
2628303
243590261



Aino Mes SubProducto EntidadFederativa Municipios Volumen
Vendido
2016 Enero Premium Guanajuato Valle de Santiago 505030
2016 Febrero Premium Guanajuato Valle de Santiago 452804
2016 Marzo Premium Guanajuato Valle de Santiago 485787
2016 Abril Premium Guanajuato Valle de Santiago 438293
2016 Mayo Premium Guanajuato Valle de Santiago 473802
2016 Junio Premium Guanajuato Valle de Santiago 497864
2016 Julio Premium Guanajuato Valle de Santiago 547316
2016 Agosto Premium Guanajuato Valle de Santiago 460758
2016 Septiembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 423351
2016 Octubre Premium Guanajuato Valle de Santiago 523651
2016 Noviembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 519980
2016 Diciembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 683394
2017 Enero Premium Guanajuato Valle de Santiago 466060
2017 Febrero Premium Guanajuato Valle de Santiago 446028
2017 Marzo Premium Guanajuato Valle de Santiago 410340
2017 Abril Premium Guanajuato Valle de Santiago 408449
2017 Mayo Premium Guanajuato Valle de Santiago 458153
2017 Junio Premium Guanajuato Valle de Santiago 424165
2017 Julio Premium Guanajuato Valle de Santiago 481233
2017 Agosto Premium Guanajuato Valle de Santiago 399219
2017 Septiembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 374534
2017 Octubre Premium Guanajuato Valle de Santiago 382982
2017 Noviembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 443969
2017 Diciembre  Premium Guanajuato Valle de Santiago 703444
2018 Enero Premium Guanajuato Valle de Santiago 470019
2018 Febrero Premium Guanajuato Valle de Santiago 257914
2018 Marzo Premium Guanajuato Valle de Santiago 190122
2018 Abril Premium Guanajuato Valle de Santiago 259576
2018 Mayo Premium Guanajuato Valle de Santiago 348096
2018 Junio Premium Guanajuato Valle de Santiago 349653
2018 Julio Premium Guanajuato Valle de Santiago 349936
2018 Agosto Premium Guanajuato Valle de Santiago 328669
2018 Septiembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 271735
2018 Octubre Premium Guanajuato Valle de Santiago 293881
2018 Noviembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 336238
2018 Diciembre  Premium Guanajuato Valle de Santiago 662687
2019 Enero Premium Guanajuato Valle de Santiago 244948
2019 Febrero Premium Guanajuato Valle de Santiago 192472
2019 Marzo Premium Guanajuato Valle de Santiago 379044
2019 Abril Premium Guanajuato Valle de Santiago 304764
2019 Mayo Premium Guanajuato Valle de Santiago 348965
2019 Junio Premium Guanajuato Valle de Santiago 313287
2019 Julio Premium Guanajuato Valle de Santiago 306699
2019 Agosto Premium Guanajuato Valle de Santiago 269392
2019 Septiembre Premium Guanajuato Valle de Santiago 263942




2019 Octubre
2019 Noviembre
2019 Diciembre
2020 Enero
2020 Febrero
2020 Marzo
2020 Abril

2020 Mayo
2020 Junio

2020 Julio

2020 Agosto
2020 Septiembre
2020 Octubre
2020 Noviembre
2020 Diciembre
2021 Enero
2021 Febrero
2021 Marzo
2021 Abril

2021 Mayo
2021 Junio

2021 Julio

2021 Agosto
2021 Septiembre
2021 Octubre
2021 Noviembre
2021 Diciembre
2022 Enero
2022 Febrero
2022 Marzo
2022 Abril

2022 Mayo
2022 Junio

2022 Julio

2022 Agosto
2022 Septiembre
2022 Octubre
2022 Noviembre
2022 Diciembre
2023 Enero
2023 Febrero
2023 Marzo
2023 Abril

2023 Mayo
2023 Junio

2023 Julio

2023 Agosto

Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium

Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato

Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago

265649
297453
584967
407859
367597
331977
247524
342133
400030
480459
446115
475519
436889
387255
443028
377601
319082
295470
316089
393156
360565
417011
362695
341569
376867
375656
513463
381674
324784
374244
350910
370008
640856
365368
305970
324269
331160
324231
457990
413514
319382
318980
310569
360415
350082
384092
351207



2023 Septiembre
2023 Octubre
2023 Noviembre
2023 Diciembre
2024 Enero
2024 Febrero
2024 Marzo
2024 Abril

2024 Mayo
2024 Junio

Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium
Premium

Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato

Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Valle de Santiago
Total

351518
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371565
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Aino Mes SubProduct | EntidadFed | Municipios | Volumen
o erativa Vendido
2016 Enero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1331300
2016 Febrero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1360932
2016 Marzo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1353495
2016 Abril Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1384230
2016 Mayo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1307094
2016 Junio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1202164
2016 Julio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1164980
2016 Agosto Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 961712
2016 Septiembre Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 895989
2016 Octubre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1393054
2016 Noviembre Diésel Autor Guanajuato Valle de Sant 1760589
2016 Diciembre  Diésel Autor Guanajuato Valle de Sant 1674417
2017 Enero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1163825
2017 Febrero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1003675
2017 Marzo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1146197
2017 Abril Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1449087
2017 Mayo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1803781
2017 Junio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1277055
2017 Julio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1131431
2017 Agosto Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1224226
2017 Septiembre Diésel Autor Guanajuato Valle de Sant 1053799
2017 Octubre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1511447
2017 Noviembre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 2223223
2017 Diciembre Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 1711775
2018 Enero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 976529
2018 Febrero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 689662
2018 Marzo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 629472
2018 Abril Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1171405
2018 Mayo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1615189
2018 Junio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1157545
2018 Julio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1398103
2018 Agosto Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 1393312
2018 Septiembre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1308726
2018 Octubre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1735260
2018 Noviembre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1838140
2018 Diciembre  Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 2132136
2019 Enero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1505184
2019 Febrero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1165122
2019 Marzo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1212506
2019 Abril Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1310587
2019 Mayo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1765577
2019 Junio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1144956
2019 Julio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1013173
2019 Agosto Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 893464
2019 Septiembre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1007732
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2023 Septiembre Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 1209336
2023 Octubre Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1754355
2023 Noviembre Diésel Auton Guanajuato Valle de Sant 2200072
2023 Diciembre  Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1242300

2024 Enero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1651436
2024 Febrero Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1423847
2024 Marzo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1315440
2024 Abril Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1912037
2024 Mayo Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1602487
2024 Junio Diésel Autorr Guanajuato Valle de Sant 1209572

Total 141868066

INEGI, 2024. Datos abiertos



TRANSPORTE TERRESTRE

CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN VALLE DE SANTIAGO (Litros/afio)

Ao Regular Premium Diesel

2016 28,262,908.00 6,012,030.00 15,789,956.00
2017 27,228,033.00 5,398,576.00 16,699,521.00
2018 23,035,041.00 4,118,526.00 16,045,479.00
2019 25,428,367.00 3,771,582.00 16,282,230.00
2020 23,592,131.00 4,766,385.00 14,919,220.00
2021 28,953,650.00 4,449,224.00 15,509,214.00
2022 35,424,466.00 4,551,464.00 20,105,704.00
2023 34,438,352.00 4,330,608.00 17,401,923.00

Fuente: INEGI, 2024

CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN VALLE DE SANTIAGO

16,699,521.00 |(Litros/afio)
2017 DIESEL
594.5029476 (TJ/afio)
AGRICOLA 253.0658313 42.56763272
TR
OTROS 341.4371163 57.43236728
TRANSPORTES

*FUENTE: INECC,2018

*FUENTE: INECC-SEMARNAT,2014

Fuente: INECC,2022




Tabla 4.59. Factores de emisléon locale

PCN (T)

Gasolina regular 0.0000:
Gasolina premium 0.0000:
Diésel automotriz 0.0000:
Gas LP 0.0000:

Fuente: Elaboracion prog

A T A o Fra & "o Frrers s o A R

4.6.1.4. NA3] TRANSPORTE
Los factores de emisién de PMz.s y carbono negro provi
de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 1990-2C
Emisiones 2019 del Programa Europeo de Monitoreo vy E
Ambiente (EMEP/EEA) respectivamente. Los factores uti

Tabla 4100. Factores de emision para |

Combustible m

Turbosina 6.8
Gasavion 713
Diésel autotransporte 4.
Gasolina regular 713
Gasolina premium 713
Gas LP 2L
Diésel ferroviario 6.t
Diésel marino 6.t

Fuente: Inventaric Macional de Emisiones
de Efecto Invemadera 1990-2015 INEG'
de emisiones de contaminantes atmosf:

Las emisiones de carbono negro se estimaron utilizandc
actividad, de los factores de emision para PMz.s y de los |
cada tipo de combustible, de acuerdo a la Ecuacién 70

Ecuacidn 70. Total de emi
EmisionesPMsc = K (Cambm



FACTOR DE EMISION GEI*

Poder Calorifico

Neto (Ti/))** | B CO2/TJ* | kg CH4/TJ* | kg N2O/TJ*

Tipo de combustible

Gasolina regular 0.0000315 74,227.33 25 8

Gasolina Premium 0.0000314 73719.82 25 8

Diesel 0.0000356 73,027.86 3.9 3.9

*FUENTE: INECC,2018
*FUENTE: INECC-SEMARNAT,2014

1 Tonelada= 1000 kg
. Potencial de
Tipo de gas .
calentamiento
Bioxido de carbono 1
Metano (CH4): 28
Oxido nitroso (N20) 265
Carbono Negro (CN) 900
*DOF, 2015

FACTOR DE EMISION DE CN
Combustible kg PM 2.5/T) CN/PM2.5
Gasolina regular 7.38 0.15
Gasolina premium 7.38 0.15
Diésel 74.25 0.69
Fuente: INECC,2022




s por la combustion de gasolinas, diésel y gas LP

/) | kg CO2/TJ | kg CHa/TI | kg N20/TJ

315 1422733 25.00 8.00
34 73.719.82 25.00 8.00
156 13,027.86 3.90 3.80
244 65.147.34 62.00 0.20

ya, con datos del INECC y SEMARMAT.

Titulo

enen del Inventario Macional de Emisiones
M5 del INECC vy de la Guia de Inventario de
wvaluacion de la Agencia BEuropea de Medio
lizados se muestran en Tabla 4100

*Mz.= y carbono negro

CN/PM:z.o = CO2 m(

15 0.48
8 015
25 0.69
8 015
8 015
i 0.25
51 0.264
51 0.264

de Gases y Compuestos
Y CEl v Guia de inventario
Zricos 2019,

> un metodo nivel 1, a partir de los datos de
porcentajes de PMz.s y carbono negro para
y Ecuacion 71.

siones PMaz.s
stiblej * FEpy.s;)



ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTC

Aino 460 g 1 g O o g CO o /

2016 66,083,226.26 | 22,257.04 7,122.25 985.54 13,916,661.16 4,719.44
2017 63,663,522.01 | 21,442.08 6,861.46 949.46 12,496,636.40 | 4,237.88
2018 53,859,632.08 | 18,140.09 5,804.83 803.24 9,533,573.66 3,233.04
2019 59,455,613.34 | 20,024.84 6,407.95 886.70 8,730,466.87 2,960.69
2020 55,162,198.13 | 18,578.80 5,945.22 822.67 11,033,239.19 3,741.61
2021 67,698,292.20 | 22,801.00 7,296.32 1,009.63 10,299,074.16 3,492.64
2022 82,828,101.13 | 27,896.77 8,926.97 1,235.27 10,535,739.55 3,572.90
2023 80,522,407.93 | 27,120.20 8,678.46 1,200.88 10,024,501.57 3,399.53

ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTC

Ano

2016 66,083.23 22.26 7.12 0.99 13,916.66 4.72
2017 63,663.52 21.44 6.86 0.95 12,496.64 4.24
2018 53,859.63 18.14 5.80 0.80 9,533.57 3.23
2019 59,455.61 20.02 6.41 0.89 8,730.47 2.96
2020 55,162.20 18.58 5.95 0.82 11,033.24 3.74
2021 67,698.29 22.80 7.30 1.01 10,299.07 3.49
2022 82,828.10 27.90 8.93 1.24 10,535.74 3.57
2023 80,522.41 27.12 8.68 1.20 10,024.50 3.40

GENERACION DE GYCEI POR TRANSPORTE TERRESTRE (t/afi0)

Ao CO2 CH4 N20 CN

2016 121,050.49 29.17 10.82 29.99

2017 101,094.58 27.01 9.55 18.63 121,148.78




2018 105,108.11 23.60 9.07 30.21

2019 110,516.49 25.25 9.62 30.72

2020 104,982.30 24.39 9.21 28.20

2021 118,318.09 28.45 10.57 29.45

2022 145,634.49 34.26 12.86 38.06

2023 135,788.29 32.94 12.18 33.09
del gréfico

CH4

N20O = CN




)S DE EFECTO INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGO

kg N20 kg CN kg CO2 kg CH4 kg N20 kg CN
1,510.22 209.64 41,050,598.38 2,192.28 2,192.28 28798.93758
1,356.12 188.25 43,415,278.03 2,318.56 2,318.56 30457.87226
1,034.57 143.62 41,714,904.99 2,227.75 2,227.75 29264.9801

947.42 131.52 42,330,408.30 | 2,260.62 2,260.62 29696.78481
1,197.32 166.21 38,786,866.06 2,071.38 2,071.38 27210.82222
1,117.65 155.15 40,320,727.63 2,153.30 2,153.30 28286.8987
1,143.33 158.71 52,270,644.71 2,791.48 2,791.48 36670.33109
1,087.85 151.01 45,241,377.00 | 2,416.08 2,416.08 31738.96712

)S DE EFECTO INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGO

t CH4
1.51 0.21 41,050.60 2.19 2.19 28.80
1.36 0.19 43,415.28 2.32 2.32 30.46
1.03 0.14 41,714.90 2.23 2.23 29.26
0.95 0.13 42,330.41 2.26 2.26 29.70
1.20 0.17 38,786.87 2.07 2.07 27.21
1.12 0.16 40,320.73 2.15 2.15 28.29
1.14 0.16 52,270.64 2.79 2.79 36.67
1.09 0.15 45,241.38 2.42 2.42 31.74

Transporte terrestre (para una flota de 36,114 vehiculos)

Generacion de GyCEl por transporte terrestre (t/afio)

del estado de
Guanajuato
Actualizado 2019

Tipo de estimacion Ao Cco2 CH4 N20 CN
PMCCVDS 2017 101,094.58 27.01 9.55 18.63
Inventario Estatal
de Gasesy
Compuestos de
Efecto Invernadero 2017 109,746.75 36.67 16.76
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a nivel municipal para el caso de Valle de Santiago:

Sector Fuente Sl
carbor
CO2
ENERGIA | Combustion doméstica 28,19
ENERGIA | Combustion comercial 8,07
ENERGIA | Combustién agricola 27,65
] Transporte terrestre (para una flota
ENERGIA de 36,114 vehiculos) 109,74
AFOLU Fermentacion entérica del ganado
AFOLU Manejo de excretas del ganado
Tratamiento de residuos sélidos
RESID
SIDUOS urbanos
RESIDUOS Tratamiento de aguas residuales

domésticas




151,730,480.09

151,587,494.82

135,362,387.37

141,415,120.93

133,486,689.96

148,421,439.55

184,260,046.78

169,720,598.42

151,730.48

151,587.49

135,362.39

141,415.12

133,486.69

148,421.44

184,260.05

169,720.60

t CO2 EQUIVALENTE

121,148.78

115,214.42

121,148.78

Tipo de transporte tCco2 tCH4

Agricola 18,480.86 0.99

Transporte 24,934.42 1.33
24934.4219  37.28493311
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R RN

LRy PN

Emisiones totales, ton/afio lo del grafico
“avore | T
) de s .
o e Oxido nitroso, | carbono
’ P N,O equivalente,
CO:zeq
12.31 13.49 2.07 29,117.85
'6.55 0.12 0.55 8,226.29
y6.88 1.49 0.28 2777253
16.75 36.67 16.76 | 115,214.42
- 1,638.41 - 45,875.47
- 536.13 6.50 16,733.51
2019 2020 2021
n 337.52 | 9}45“_49 30.72 28.20 29.45
9.62 9.21 10.57
- 251.28 8.59 9,312.16 2525 2439 2845
110,516.49 104,982.30 118,318.09
ANO
mCO2 mCH4 N20 mCN



t N20 tCN

0.99

12.97

30,438.71

1.33

17.49

41,067.99

352.87526 15743.4094

41067.99148




2022
38.06
12.86
34.26
145,634.49

2023
33.09
12.18
32.94
135,788.29



Quema de biomasa: como uso estacionario

Quema de biomasa

147355.2 habitantes Fuente: INEGI, 2020
Poblacion a 2020 . .
116.08 kg/habitante/afio Fuente: SICES,2015
Actualizado a
Consumo anual 17,104.99 t/ano ,
/ poblacién del 2020
con 25% de humedad
Poder calorifico 0.014486 T/t ocenu
Fuente: SICES,2015
Consumo
energético por 247.7829085 Tl/afio Estimacion propia
lefa

SENER,2022=> Balance
de energia Nacional
2022
SEMARNAT, 2018 =>
Inventario Nacional
CyGEl, 1990-2015

Datos de ac

Fuentes de
Energia. El {

Las emision
relacion de



Donde:

Emisi



Combustible Factores de emision (kg/TJ)

CO2 CH4 N20 CN

* 0,
Bagazo 112,000 30 4 17% Emsién de PM2.5 78.9803

*Considero para biomasa lignoceluldica

Fuente: IPCC,2006

1 tonelada = 1000 kg

ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO

SUB-SECTOR (t/afo)
Cc02 CH4 N20 CN CO2 eq
Quema de
biomasa: uso 27,752 7.43 0.99 20 45,835.44
estacionario

stividad: Cantidad de bagazo quemado (toneladas)

informacion: Los datos de consumo de lefia se obtuvieron a partir del Balance Estatal de
factor de emision de COz corresponde al valor por defecto del IPCC (2006) (Tabla 4.64).

Tabla 4.64. Factores de emision para quema de blomasa

kgCO2/TJ kgCHa/TJ kgNz0/TJ
30 4

Bagazo 12,000

Fuente: Elaboracion propia con datos de IPCC, 2006.

ies de GEl derivadas de la quema de biomasa como combustible se calcularon con la
la Ecuacidon 18.

oo X __ A% F___r_1S . M AN W o W m_



ECUacIon 18, EmMISIoN de LUz por la quema de Diomasa

Emisiones gg pigmase = CONSUMO DloMasay,qq., * Factor emisiongg paoaz0

aones biomasa . .
e = Emisiones de un gas de efecto invernadero dade per la combustion de biomasa [kg GE]



ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO
INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGO

PM2.5 GENERACION ANUAL
CONTAMINANTE
464.59 (kg/afo) (t/afio)
C02 27,751,685.76 27,751.69
CH4 7,433.49 7.43
N20 991.13 0.99
CN 19,569.97 19.57
CO2 equivalente 45,835,444.89 45,835.44

Actualizado al consumo de lefia de 2020.

Tabla 91:
FE PMzs FE PMzs
kg/T3 Gg/PJ
[1A4a] Comercial
Gas licuado 536.3663 0.5364
Diesel 25504 0.0026

Gas seco 08014 0.0008

N . _ _ax FW_ _ P N T



B89.258b 0.0892

lefia | 4645000 04646
‘Gaslicuado 5363663 05364
‘Queroseno 24594 00025
‘Gasseco 08014 00008

‘Gaslicuado 5363663 05364
‘Quercseno 24594 00025
Diesel 25504 00026

Fuente: FE PM:s Haneke, A National Methodology and E
for Residential Fuel Combustion.
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Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Poblacion total por entidad federativa y grupo quinquenal de edad segun sexo, serie de afio:

Entidad federativa Grupo quinquenal de 2005 2010

edad Total Total
Aguascalientes Total 1,065,416 1,184,996
Colima Total 567,996 650,555
Ciudad de México Total 8,720,916 8,851,080
Guanajuato Total 4,893,812 5,486,372
Hidalgo Total 2,345,514 2,665,018
Jalisco Total 6,752,113 7,350,682
México Total 14,007,495 15,175,862
Michoacan de Ocampo Total 3,966,073 4,351,037
Morelos Total 1,612,899 1,777,227
Nayarit Total 949,684 1,084,979
Puebla Total 5,383,133 5,779,829
Querétaro Total 1,598,139 1,827,937
San Luis Potosi Total 2,410,414 2,585,518
Tlaxcala Total 1,068,207 1,169,936
Zacatecas Total 1,367,692 1,490,668
Notas:

Para 1990, la informacion esté referida al 12 de marzo. Incluye una estimacion de poblacién de 409 0
Para 1995, la informacion esta referida al 5 de noviembre. Incluye una estimacion de poblacion de 90
Para 2000, la informacion esté referida al 14 de febrero. Incluye una estimacion de poblacién de 1 73C
Para 2005, la informacion esta referida al 17 de octubre. Incluye una estimacion de poblacién de 2 62¢
Para 2010, la informacion esté referida al 12 de junio. Incluye una estimacién de poblacién de 1 344 5
Para 2020, la informacion esta referida al 15 de marzo. Incluye una estimacion de poblacién de 6 337
Fuentes:

INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990.

INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.

INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020.



s censales de 1990 a 2020

2020 2017

Total Total
1,425,607 1,353,423.70

731,391 707,140.20

9,209,944 9,102,284.80
6,166,934 5,962,765.40
3,082,841 2,957,494.10
8,348,151 8,048,910.30
16,992,418 16,447,451.20
4,748,846 4,629,503.30
1,971,520 1,913,232.10
1,235,456 1,190,312.90
6,583,278 6,342,243.30
2,368,467 2,206,308.00
2,822,255 2,751,233.90
1,342,977 1,291,064.70
1,622,138 1,582,697.00

66,486,064.90

23 personas que corresponden a 136 341 Viviendas sin informacion de ocupantes.
855 personas que corresponden a 28 634 Viviendas sin informacion de ocupantes.

) 016 personas que corresponden a 425 724 Viviendas sin informacion de ocupantes.
5 310 personas que corresponden a 647 491 Viviendas sin informacién de ocupantes.
85 personas que corresponden a 448 195 Viviendas sin informacion de ocupantes.
751 personas que corresponden a 1 588 422 Viviendas sin informacion de ocupantes.



ESTIMACIONES CON BASE AL BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2022 (SENER,2022)

CONSUMO PER

SECTOR

. 74.13 GJ/HAB/ANO
CAPITA
POBLACION A 2017| 147,355.20 HAB
CONSUMO <
. 10,923,440. AN
ENERGETICO 0,923,440.98 GI/ANG

RESIDENCIAL/COMERCIAL

AGROPECUARIO

DIESEL EN EL SECTOR
AGROPECUARIO

1aGJ

1t




PORCENTAIJE DE

CONSUMO

SUB-SECTOR

RESIDENCIAL

ENERGETICO
CONSUMO .
(GJ/ANO)
17.61% 1,923,617.96
3.35% 365,935.27
69.16%
253,065.83 GJ/ANO

253.0658313 TJ/ANO

COMERCIAL

AGROPECUARIO

0.001

TJ

0.00

kg

Combustible

GAS LP

GAS NATURAL




TIPO DE COMBUSTIBLE

NSUM
PORCENTAJE DE CONSUMO PORCENTAJE | PORCENTAIJE CONSUMO ENECI'\?G;}IJCOOGAS
ENERGETICO ENERGETICO GAS LP
CONSUMO (GJ/ANO) GAS LP GAS NATURAL (GJ/ANO) NATURAL
(GJ/ANO)
84.17% 1,619,174.64 29.62% 3.02% 479,599.53 48,931.46
14.26% 274,334.85 44.76% 8.49% 122,793.93 23,288.29
100% 365935.2727 2.49% 0 9102.639908 0
Factores de emision (kg/TJ)
co2 CH4 N20 CN
65,082.90 1 0.1 Factor 0.07 PM2.5
56,284.02 1 0.1 Factor 0.17 PM2.5




CONSUMO CONSUMO
ENERGETICO | ENERGETICO GAS
GAS LP NATURAL

(TJ/ANO) (TJ/ANO)

479.5995273 48.93145751

122.7939254 0.122793925

9.102639908 0.00910264
ESTIMACION
SUB-SECTOR
PM2.5 GAS LP
2.97 COo2 CH4 N20
3.09 Residencial 31213.7281| 0.47959953| 0.04795995
Comercial 7991.78477| 0.12279393( 0.01227939
Agropecuario 592.426203| 0.00910264( 0.00091026
ESTIMACION DE GASES Y COMPL
SUB-SECTOR INVERNADERO (t/
Co2 CH4 N20
Residencial 33,967.79 0.53 0.05
Comercial 7,998.70 0.12 0.01
Agropecuario 592.94 0.01 0.00




DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO (t/afio)

GAS NATURAL

CO2 EQ tCO2 EQ
CN co2 CH4 N20 CN
0.09970874| 2754.05913| 0.048931458| 0.004893146| 0.01017285| 34,095.49 | 34,095.49
0.02552886| 6.91133575| 0.000122794| 1.22794E-05| 2.55289E-05| 8,028.39 8,028.39
0.00189244| 0.51233317| 9.10264E-06| 9.10264E-07| 1.89244E-06]  595.14 595.14
total 42,719.02
73,157.73

JESTOS DE EFECTO

'afio)
CN C02 EQ
0.11 34,095.49
0.03 8,028.39
0.00 595.14




ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGO (t/z

Fuente y/o sector Sub-sector CO2 CH4 N20 CN
1.Energia 1A3.Transporte 101,094.58 27.01 9.55 18.63
1.Energia 1A4a.Comercial 33,967.79 0.53 0.05 0.11
1.Energia 1A4b.Residencial 7,998.70 0.12 0.01 0.03
1.Energia 1A4c. Agricola 19,073.79 1.00 12.97 0.00

Total de emisiones por energia




ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNA

121,148.78

Fuente y/o

34,095.49

8,028.39

31,033.85

194,306.51

Sub-sector co2 CH4 N20
sector
1A3T
1.Energia r;:ns'po 101.0946 | 0.0270 0.0095
1A4a.C
1.Energia acia‘rmer 33.9678 | 0.0005 0.0001
1A4b Resid
1.Energia "eSIA8 5 9087 0.0001 0.0000
ncial
, 1Adc.
1.Energia _ 19.0738 | 0.0010 0.0130
Agricola

Total de emisiones por energia




DERO PARA VALLE DE

CN CO2 Eq
0.0186 121.15
0.0001 34.10
0.0000 8.03
0.0000 31.03

194.31

62.349317

Miles de tCO, ¢,

140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

1000

Emisiones CyGEI 2017 del sector energia

121.15

34.10 31.03

|

1A3.Transporte 1A4a.Comercial 1A4b.Residencial 1A4c. Agricc
Subsector



Jla




Sector pecuario Municipal 2017

Poblacidon Cabezas
Bovino 17,913
Caprino 11,434
Ovino 15937
Porcino 77364

Bovinos leche 5577
Caprino leche 1596

Fuente: SIAP,2023

Densidad de la leche de
vaca

Densidad de la leche de
cabra

tasa de produccién de
leche de vaca

tasa de produccién de
leche de cabra

Factores de emisidn por s
para fermentar

Categoria de ganado

Bovinos Carne

Bovinos leche

Cabras

Borrego

Cerdos




Ecuacidn. Emisiones de CH4 provenientes de la fermentacion entérica
CH4= Metano
N(T) Categoria de ganado/especies
Numero de animales(cabezas)
Factor de emisidn para la fermentacién entérica (kg de CH4 por cabeza por :

Categoria de

Generacion

Generacion

ganado t CH4 t CO2 equivalente
Bovinos Carne 1,003.13 28,087.58
Bovinos leche 401.54 11,243.23
Cabras 65.15 1,824.20
Borrego 79.69 2,231.18
Cerdos 77.36 2,166.19
1,626.87 45,552.39




Datos Fuente
1.03 g/ml DOF,1982
J.Bozay MR
1.042 /ml Sanz
' & Sampelayo,
1997
16.5 litros/dia ugrj,s.f.
3 litros/dia Inifap,2022

ubcategoria de ganado,
zién entérica

Fermetacion entérica

(kg de CH4/animal afio)

56

72

5

60,196,322.00
1,747,580.00

https://www.dof.gob.mx
/nota_detalle.php?codig
0=4760998&fecha=02/09
/1982#gsc.tab=0
file:///C:/Users/mer g/D
ownloads/Dialnet-
AspectosNutricionalesDe
LaLecheDeCabra-
7442185.pdf
https://www.ugrj.org.mx
/index.php?option=com_
content&task=view&id=5
53&Itemid=122#:~:text=L
as%20vacas%20tienen%?2
Oproducciones%20por,le
che%20por%20hect%C3
%Alrea%20de%20prader
a.
https://www.gob.mx/inif
ap/es/articulos/producci
on-de-leche-caprina-y-
suplementacion-en-
praderas-
irrigadas#:~:text=Se%20p
uede%200btener%203.0
%20litros%20de%20leche
%20por%20cabra%20por
%20d%C3%ADa

9995.23819
1595.96347


../../../../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/Dialnet-AspectosNutricionalesDeLaLecheDeCabra-7442185.pdf
../../../../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/Dialnet-AspectosNutricionalesDeLaLecheDeCabra-7442185.pdf
../../../../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/Dialnet-AspectosNutricionalesDeLaLecheDeCabra-7442185.pdf
../../../../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/Dialnet-AspectosNutricionalesDeLaLecheDeCabra-7442185.pdf
../../../../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/Dialnet-AspectosNutricionalesDeLaLecheDeCabra-7442185.pdf




B8 Reporte - Médulo Pecuario

Bovino-Came
Bovino-Leche
Porcino-Came
Owino-LCame
3 CaprinoCame
Caprino-Leche
TOTAL
6022.5
1095
GEI: CHa.
3577 b Alcance: Nivel 1 y 2 del IPCC (2006) en complemento con el Refinamien
1596 ca

metodologias involucran el uso de factores del IPCC predeterminados y factc
definidos por el INECC. Se define siguiendo los pasos del arbol de decision:

Referencias: Guias IPCC, 2006. Volumen 4, Capitulo 10 - Emisicnes result
ganado vy de excretas - Seccién 10.3.

Datos de actividad: Poblacion de ganado.

Fuentes de informacién: Sistema de Informacidn Agropecuaria y Pesquera |

Tabla 4.69. Factores de emision por subcategoria de ganado, para ferme

Factores de emisl

Fermentaclon entérica
(kg de CHas animal-1 afio-1)

Bovinos Carne 56 INE(
Bovinos Leche 72

Categoria de ganado



Cabras
Borregos
Cerdos

Fuente: IPCC, 2006  INECC, 2018.

Ecuacion 22. Emisicnes de CHa provenientes de |la fermentaci

CHy = N1y * EF (Bnteric,T) * 103

174

Donde:

CH=

EF=

INVENTARIO ESTATAL
INVERNADERO DEL ES1

Emisiones de metano en toneladas

Categoria de ganado / especies

Mdimero de animales (cabezas)

Factor de emision para la fermentacion entérica (kg de CH, por cabeza por aiio)

— Fam = el r—m mram o m m R e e e amm B Em e e e 8 B e nm R e e e e —a m m m m w



Produccian (Ton  Produccion en pie Precio promedio Precio promedio Walor de la Yalor de la Peso pn
a Miles de Litros) (Ton) (%/Kag) en pie (3/Ka) produccion (Miles  produccion en pie cani
{Miles &)
4,365.309 7.921.802 63.97 3757 305.4597.241 2597645748
60.296.322 0.000 6.16 1] 371.376.278 0.000
6427237 3.106.146 4416 2639 283,346.305 213,953.550
I22677 612.951 65.31 32.29 21072770 19,793.965
182.556 35343 41.13 33.05 14,810.528 13,634,846
1.747.580 0.000 5.59 1] 9,774,702 0.000
0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000

ito 2019 del IPCC. Las

ares especificos del pais

es 10.2

antes de la gestion del

(SIAP).

ntacléon entérica

Referenclas

I‘

CC/IPCC - Tabla 1011

INECC

[T PP U A Tl



IFLL - labla 1uau
IPCC - Tabla 1010
IPCC - Tabla 1010

on entérica






NUMERO DE ANIMALES POR

CADA CATEGORIA DE GANADO PESO PROMEDIO
EN PIE
=> N(T)
CATEGORIA DE GANADO =T
numero de cabezas kg
Bovino 17,913 442.238
Caprino 11,434 31.34
Ovino 15937 15.937
Porcino 77364 104.779
Bovinos leche 5577 442.238
Caprino leche 1596 31.34
Aves 340,191 2.968

Valle de Santiago

Produccion (t)

Produccion en

pie (t)
2017 1,009.60 915.536
TOTAL 1,009.60 915.536
SME FACTOR DE EMISION REFERENCIA

Pastura/Prado/Pradera NA IPCC-Tabla 10.21
Distribucion diaria 0 IPCC-Tabla 10.21
IPCC2019-Tabl
Almacenaje de soélidos 0.01 abia
10.21
Digestor anaerobiocon alta IPCC2019-Tabla
. . 0.0006
calidad y bajas fugas 10.21
INECC-Tabla 16-
Lagunaanerdbica no cubierta 0.01 p601/Tabla57-
p664
Compostaje-Pila estatica 0.006 IPCC-Tabla 10.21

FACTORES




Categoria de ganado

Tasa de excrecién de N por
defecto kg N (1,000 kg

animal)/dia
Bovinos carne 0.35
Bovinos leche 0.44
Cabras 1.37
Borregos 1.17
Cerdos (traspatio) 0.55
Cerdos (comercial) 0.42
Ave carne/huevo 1.21

SME

FACTOR DE EMISION
INDIRECTAS DE N20-N kg N20-
N (kg N en SME)

Pastura/Prado/Pradera 0.01
Distribucion diario 0.01
Almacenaje de sélidos 0.01
Digestor anaerobio con alta

. . 0.01

calidad y bajas fugas

I 5bi
aguna anaTero ica no 0.01
cubierta

Compostaje-Pila estatica 0.01

Pérdidas de N debidas a la volatilizacion del manejo de
excretas

N volatilizacion -MMS=

Cantidad de nitrégeno de
excretas que se pierde debido a
la volatilizacién de NH3 y NOX, kg

de N al afo
N(T) Numero de animales por cada
categoria de ganado
Promedio anual de excreciéon de
nitrogeno por cabeza de la
Nex(T) 8 P

especie/categoria T en el pais, kg
N animal-lafo-1




MS(T,S)

Fraccidon de la excrecién total
anual de nitrégeno de cada
especie/categoria de ganado T
que se gestiona
en el sistema de manejo de
excretas S en el pais, sin
dimensién

Nex(T)

Porcentaje de nitrégeno de
excretas gestionadas para la
categoria de ganado T que se

volatiliza como NH3 y NOx en el
sistema de manejo de excretas S,
%







PESO PROMEDIO EN PIE (TAM(T))

TASA DE EXCRECION DE
NITROGENO (N indice)

kg N/(1000 kg masa animal)/dia

7,921.81 0.48
358.34 1.37
253.99 1.17

8,106.12 0.36

2,466.36 0.48
50.02 1.37
915.536 0.82

Valor de la produccién en ie (miles $)

Peso promedio en canal (kg)

20,466.17

2.968

20,466.17

2.968

TIPO DE GANADO

Bovinos carne

Bovinos leche

Cabras

Borregos

Cerdos (traspatio)

Cerdos (comercial)

Ave carne/huevo

Factores de emisidn por
subcategoria de ganado para
estimar CH4 proveninetes del
manejo de excretas




CATEGORIA

Bovinos carne
Bovinos leche

Cabras
Borrego
Cerdos (traspatio)
Cerdos (comercial)
Ave (carne/huevo)

CUADRO 10.23 VALORES POR DEFECTO DEL TOTAL DE PERDIDA DE NITROGENO PR(

Categoria Animal Sistema de gestion del estiércol

Porcinos Laguna anaerébica

Porcinos Almacenamiento en pozos




Porcinos

Cama profunda

Porcinos

Liquido/Fango

Porcinos

Almacenaje de sélidos

Vacas lecheras

Laguna anaerébica

Vacas lecheras

Liquido/Fango

Vacas lecheras

Almacenamiento en pozos

Vacas lecheras

Corral de engorde

Vacas lecheras

Almacenaje de sélidos

Vacas lecheras

Distribucion diaria

Aves de corral

Aves de corral sin hojarasca

Aves de corral

Laguna anaerébica

Aves de corral

Aves de corral con hojarasca

Otros vacunos

Corral de engorde

Otros vacunos

Almacenaje de soélidos

Otros vacunos

Cama profunda

Otros

Cama profunda

Otros

Almacenaje de sélidos







NEX (T) MS (T),(S) | MS(T),(S) | MS(T),(S) [ MS(T),(S) | MS(T),(S)
Digestor
anaerobioc Laguna
. - Pastura/Pra|Distribucién| Almacenaje g L
kg de N por animal por afio .. L. on alta anaerdbica
do/Pradera diaria de sdlidos . .
calidad y | no cubierta
bajas fugas
1,387.90 0.252 0.252 0.252
179.19 1
108.47 1
1,065.14 0.16 0.84
432.11 0.252 0.252 0.252
25.01 1
274.02 1
Numero de
Peso promedio en pie (k
P pie (kg) cabezas
2.691 340,191
2.691 340,191
Digestor
. . | anaerobioc Laguna .
Distribucion| Almacenaje ... |Compostaje;
Pastura/Prado/Pradera L. L on alta anaerdbica | _. L.
diaria de sélidos ) . Pila estatica
calidady | no cubierta
bajas fugas
0.252 0.252 0.252 0.244
1
1
0.16 0.84
0.252 0.252 0.252 0.244
1
1

Toinla 8 TTF Cnrt



EF

2.94

2.22

0.06

0.05

37.94

4.76

0.08

DDUCIDA POR LA GESTION DEL ESTIERCOL

(Rango de FracperdidaMS)

Total de pérdida de N del MMS Fracc pérdida MS

78% (55-99)

78%

25% (15-30)

25%

AL SF O FaLy

Bovinos
CaMme

Bovinos
lesha

Cor

Cabras

Barregos



50% (10-60) 50%
48% (15— 60) 48%
50% (20— 70) 50%
77% (55-99) 77%
40% (15-45) 40%
28% (10— 40) 28%
30% (10-35) 30%
40% (10-65) 40%
22% (15— 60) 22%
55% (40— 70) 55%
77% (50 — 99) 77%
50% (20— 80) 50%
40% (20 -80) 40%

50% (20-70) 50%

40%(10-40) 40%

35% (15-40) 35%

15% (5-20) 15%

SIS
frazpatio

Cerdos
[comercla

lye carne
huseren




Pactiira/Pra

Categoria de ganad

Bovinos Carne

Bovinos Leche

Tabla 4

Pastura/Prado/Pradera

Distribucién diaria
Almacenaje de solidos

Digestor anaerobio con alta calidad y bajas
fugas
Laguna anaerdbica no cubierta

Compostaje - Pila estatica

Fuente:



MS (T),(S)

Emisiones directas N20

. e . | Digestor anaerobiocon .
Compostaje- | Pastura/Pra|Distribucion| Aimacenaje ] . Laguna anaerdbica
. s - L) alta calidad y bajas .
Pila estatica | do/Pradera diaria de solidos no cubierta
fugas
0.244 0.00 0.00 62,650.91 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 7,910.77 692,192.25
0.244 0.00 0.00 6,072.84 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 932,191.12 0.00 0.00
Como parte del Nivel 1, se estime
deben determinarse para cada c
Total-debe o el estado, se pueden utilizar la
sumar len de nitrédgeno excretado por cac
cada caso edad y etapa de crecimiento del
2006) (Ecuacién 28).
1 Ecue
1 Cue
1
1 Donde:
Nex,= Excrecion de N anual parg
1 Nmtem: Tasa de excrecién de N pr
TAMm= Masa animal tipico de la c

mrar da amiclAn eor cndhieatomann de naasdes nors acstimar CUA arnsranlantoes dAel moanals da cueredae
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L Bo™ MCFs*
animal-dia g V5 | decimal

PasturaPradoiPradera 00047 0.252
Distribucién diaria 0,005 0.752

I de: solick 0.04 0353

?ngaasi.::g'gﬁa;o o -::::5-"1 alia calidad y bajas 1340 018 .01 0,000 794
fugas - /
Laguna anssrdbica no cublerta 076 0,000
Compostaje - Pils estalica .02 0.244
Pastura/Prada/Pradera 00047 0.752
Distribucicn diaris 0,005 0.252
Almacensje de stlidos 0.04 0.752
Digestor dnasrobio con alia calidad y bajas 4019 013 00 0,000 272
fugas : -
Laguna anserdbica no cublerta 076 L]
Compestaje - Pils estética .02 0244

178

inuaciaén: Tabla 47 3. Factores de emision por subcategoria de ganado, para estimar CHs
provenlentes del manejo de excretas

L Bo™ MCFs*
: Sistena de Gestitgn kg msy m® CHy %, ”
animal-dia g V5 | decimal

Pastura/Prado/Pradera 04T 10040
Distribucion diark 0,005 QuDd0
Almacenaje de stlidas 004 a0
Digasior anasroble con alla calidad y bajas 037e 013 00 0,000 006
fugas - -
Laguna anaerdbica no cublerta 076 0000
Compostaje - Pila estética .02 0.000
Pxstura/PradoPradera 00T 1.0:00
Dhstribucion diana 0.005 0000
Almacenaje de solidos 004 0000

i Eggaa::.l:f anasroblo con alz calidad y bajas 0329 IRE! 001 0000 .05
Laguna anssrdbica no cublerta 07E (000
Compestaje - Pila estalica 002 L]
P=sturaPradaiP radera Q04T a0
Distribucién diaria 0005 0.000

Almaroncia de cflldnc 0.04 00



U TR LS AL D

j  Digesior anaerablo con alta calidad y bajas (8360 029 a0 0480

fugas -
Laguna anserdbica no cublerta 076 084
Compestaje - Pila astilica .02 Tl
Pastura/Prada/Pradera 0um0AT Tl
Distribuckin diarka 0005 000
, " 004 il i]
macenaje de stlidas .

i jﬁgas:.tr dna=roblo con altz calidad y bajas 02324 045 001 T
fugas i .
Laguna anaertbica no cublerta 076 036
Compestaje - Pila sstilica 0.02 0.0
Pastura/PradoiPradera T 0]
Distribwcion diaria 0.005 0
Almacenaje de solidas . 0.04 1.00
Dugestor anaeroblo con alz calidad y bajas 00z 024 0.01 000
fugas ) 0.
Laguna ansertbica no cublerta 076 Tl
Compestats - Plla actalicy 002 0

Categoria de anim

Ganado vacuno

Otros vacunos
b

Porcinos

Aves de corral

Cwinos

Caprinos

Tabla 4.74. Factores de emisidon para emisiones directas de N2C

Factor de
emision .
Referencia

kg N2O-N (kg N

FI IPCC menciona aue las



L e L R

il e ... __lLralacinnardage roan_al actia

Tabla 4.75. Valores para la tasa de excrecidén de nitrégeno

Tasa de excreciéon de N por defecto
kg N (1,000 kg animal) /dia

0.35 INECC-
0.44 INECC-

..76. Valores para los factores de emision indirecta

Factor de emision indirecta
Referencia

0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta
0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta
0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta
; 0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta
0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta
0.01 IPCC2019-Tabla11.3 /IPCC - Ta

: Elaboracidon propia con informacion de IPCC, 2006, 201S.



Emisiones indirectas (V«

an las tasas anuales promedio de excrecion de nitrodgeno N

Compostaje- Pastura/Prado/Prade | Distribucion| Almacenaje Digestor ?naerobu-)con
Pila estatica ke ra diaria de sdlidos alta calidad y bajas
fugas
36,397.19 155,647.01 25,060.36 0.00 31,325.45
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 1,100,161.89 0.00 0.00
3,528.03 15,087.09 2,429.14 1,336.03 2,429.14
0.00 0.00 0.00
0.00 1,464,871.76 0.00 512,705.12
2,735,767.75
2,735.77

ex(T)’ Estas

ategoria de ganado. Si no se cuentan con datos especificos del pai:
s tasas por defecto del IPCC. Estas tasas se presgent=rn an ninidada.
ila 1,000 kg de animal por dia. Ademas pueden a
ganado, a través de un promedio tipico de masa ai

icion 28. Tasas de excrecion anual de N

Nex('r] — Nindwe (T) * TAM(.‘,,] * 10—3 x 3

1 la categoria de ganado T, kg de N por animal por afio
‘edeterminada, kg de N por 1,000 kg de animal por dia — Cuadro 1

:ategoria de ganado T, kg por animal

Aplicando la Ecuacion z
manejo de excretas, tal

Ecuaciol
Doénde:
CHhmmm: Emisiones d
T=  Categoria d
N= NdOmero de



GEL N,O

Alcance: Nivel 1 del IPCC (2006).
predeterminados y factores especifi

pasos del arbol de decisiones 10.4 EE= Factor de er

Referencias: Guias IPCC, 2006. Vol
ganado y de excretas - Seccion 10.5.

Datos de actividad: Poblacion de ganado, peso de animales y sistema
Fuentes de informacioén: Sistema de Informacion Agropecuaria y Pesc

Ecuacion 26. Emisiones directas de N20O provenientes del n

N20 = [Z ’ZT(N(T) * Nexcr) * MS(T).(S))‘
s

N.O= Emisiones de Oxido nitroso en kg
S= Sistema de manejo de excretas (SME)
T= Categoria de ganado
N_= Nuamero de animales por cada categoria de ganado
Nex = Excrecion de N anual para la categoria de ganado T, kg de N por animal por afi
MS=  Fraccién de la excrecion total anual de N gestionado en SME para cada catego

Factor de emision para las emisiones directas de N,O-N de SME, kg de N,O-N |
AATDIQ = MarmiarciAdn da lase amicianac Ada bl 0 A A Amicianae Aa bl O

Dénde:

 Pecuario

Produccién (Ton  Producciénenpie  Precio promedio Precio prc
6 Miles de Litros) (Ton) (S/Ka) en pie (§



Bovino-Came 4,365.909 7.921.802 69.97

CuaDrO 10.19
VALORES POR DEFECTO PARA LA TASA DE EXCRECION DE NITROGEND |
* Américadel | Euwropa | g oo Oriental|  Oc
0,44 0.48 0.35 0,
0,31 0.33 0.35 0,
0,50 0.68 0.74 0,
Mercado 0,42 0.51 0.55 0,
Cria 0,24 0.42 0.46 0,
0,83 0.83 0.82 0,
Gallinas =/= 1 ano 0.83 0.96 0.82 0,
Pollas 0,62 0.55 0.60 0,
Otros pollos 0.83 0.83 0,82 0,
Parrilleros 1.10 1.10 1,10 1,
Pavos 0.74 0.74 0.74 0,
Patos 0.83 0.83 0.83 0,
0.42 0.85 0.90 1,
0,45 1.28 1.28 1,

) de manejo de excretas

Observacion

3 emisiones directas e indirectas de N20
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Tabla20-p606
-Tabla16-p601

bla 11.3
bla 11.4
bla 11.5

bla 11.6

bla 11.7
bla 11.8



Emisiones de metano

slatilizacion) directas
Laguna anaerdbica |Compostaje]
. . L. kg Gg

no cubierta Pila estatica

0.00 56,385.81 0.05266422

0.00 1.07513E-05

0.00 0.00079685

539,909.96 539,909.96 20.48418372

0.00 6,194.30 0.01238094

0.00 0.00009576

512,705.12 0.02721528

1,115,195.19 20.57734752

t/afio 1,115.20 20577.34752

?5, se estimaron los valores para los factores de emision para estimar CHa por

como se muestra en la Tabla 4.73.

n 25. Emisiones de CHas provenientes del manejo de excretas

CH4excretas = 2 N(Tj * EF[ T) * 10_6

le CH, en GG por manejo de excretas

e ganado / especies
animales (cabezas)

(T)




nisién para el manejo de excretas (kg de CH, por cabeza por afio)

I Y
Bovinos Carne 0.252 0.252 0.z

Bovinos Leche 0.252 0.252 0.z
Cabras 1.000

Borregos 1.000
Cerdos (tras-
patio)
Cerdos (comer-
cial)
44 Ave carne/
* EF o\ | *— . huevo
(S) 2 8 Fuente: Elaboracion propii

1s de manejo de ex
juera (SIAP).

nanejo de excretas

1.Cuu

io
yria de ganado
por kg de N en SME

medio Valor de la Valordela Peso promedio en  Peso promedio en Numero de
$/Ka) pmduccgn (Miles pmd&ﬁ;ﬂ se}n pie canal (Kg) pie (Kg) cabezaosc-,l &):abz. 6




305.497.241 \

297.645.748 |

(KG N (1000 KG MASA ANIMAL) ™ Dia™)

Region
cania América Latina Africa Oriente Medio Asia
44 oS .60 0.70 0.47
.50 0,36 0,63 0.79 0,34
a3 1.64 1.64 1.64 0,50
a3 1.57 1,57 1.57 0,42
A6 0,55 0,35 0.55 0,24
B2 0,82 0,82 0.82 0,82
B2 0,82 0,82 0.82 0,82
.60 0,60 0,60 0.60 0,60
B2 0,82 0,82 0.82 0,82
.10 1,10 1,10 1.10 1.10
.74 0,74 0,74 0.74 0,74
83 0.83 0,83 0.83 0,83
A3 1,17 1,17 1.17 117
A2 1,37 1,37 1.37 1.37
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Ecuacién 27. Pérdidas de N debidas a la volatilizacién del mangj

—_ T




itilizacion—MMS = Z‘ \2‘ \(N(T) * Nex(r) * MS{T),[S))
5 LT

antidad de nitrégeno de excretas que se plerde debido a la volatilizacion d
Numero de animales por cada categoria de ganado

Promedio anual de excreclon de nitrégeno por cabeza de la especie/catel
afio™

Fraccion de |a excrecién total anual de nitrogeno de cada especie/categori
en el sistema de manejo de excretas S en el pais, sin dimension
Porcentaje de nitrégeno de excretas gestionadas para la categoria de gana
y NO, en el sistema de manejo de excretas S, %

[V










jo de excretas

P P,



. (""'”L'Ga_qms)
100 (T.S)

le NH, y NO,, kg de N al afio
goria T en el pals, kg N animal®
ia de ganado T que se gestiona

do T que se volatiliza como NH,



ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGC

Fuente y/o sector Sub-sector Cco2 CH4 N20 CN
3.AFOLU 3A1.Fermentacion entérica 1,626.87
3.AFOLU 3A2.Manejo de excretas 21,692.54 2,735.77
Total de emisiones por AFOLU




) (t/afio)

ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNA

CO2 EQ

45,552.39

1,332,369.65

SANTIAGO (t/afo)
Fuente y/o Sub-sector CO2 CH4 N20
sector
3Al.Fermen
3.AFOLU tacion 0 1.63 0.00
entérica
3.AFOLU Manejo de ex 0 21.69 2.74

1,377,922.04

Total de emisiones por AFOLU

1,400.00
1,200.00
1,000.00

800.00

600.00

Miles de t CO,

400.00

200.00

0.00

3A1.Fermentacion entérica

Emisiones CyGEI 2017 del sec

45.55

Titulo del



DERO PARA VALLE DE
CN C02 EQ
1000
0.00 45,55
0.00 1,332.37
1,377.92
-tor AFOLU
1,332.37

3A2.Manejo de excretas
eje



Eliminacién de residuos sdlidos
Afo (::k:)ig;:?ens) (i;/n:;s;g?g) Generacion (t/dia) Generacion (t/afio)
2010 141,058 0.73 102.97234 37,584.90
2017 147,355.20 0.73 107.569296 39,262.79
2018 148,254.80 0.73 108.226004 39,502.49
2020 150,054 0.73 109.53942 39,981.89

Principales % Comida Jardin
Subproductos
Comida
(Residuos 35.1 0.15 0.2
alimenticios)
Residuos de
jardineria 6.8
k 1; A!m.1ent|C|os, otros K2; Vegetales,poda,
organicos y 20% de ..
. papel higiénico
Papel 8.3 panales
Madera y paja
(fibra dura 0.16 0.075
vegetal) 0.6
Textiles (fibra
sintéticas) 6.9
Panales 10.2
.Sltlo.d.e, IPCC
disposicion
Sitio de gestion 1
anaerdbica
COoDF | 0.5

Tabia 13. Principales Subproductos

Principales Subproductos F(’::;’ %o

Cartén. 21.5 6.6

Residuos Finos 5.3 1.6 Para la estii
Envase de cartén encerado. 49 1.5

Fibra dura vegetal. 1.8 0.6

Fibras sintéticas. 22.5 6.9

Lata. 49 1.5

Papel Sanitario. 26.9 8.3

Pafial Desechable. 33.3 10.2

Plastico de pelicula. 17.5 5.4 Donde:
Dlactina rinidan QA4 2aQa




mIgduLy Hiygyiuuv.

T~

.3

Poliestireno. 4.1 1.3
Poliestireno Expandido. 24 0.7
Residuos Alimenticios. 114.4 35.1
Residuos de jardineria. 22.2 =
Vidrio transparente. 16.6
PET. 12.6
Aluminio. 5.8
Total 325.9

El valor de la constante
obtuvo de los parametrc
de degradacion, aplicab
(precipitacion anual prom
de 6 ciudades), (Tabla 4.€
Tal

k 1; Alimenticios,

otros organicos y
20% de painales

0.16

Fuente: Mode

Para calcular el metano g
generado por el cociente

Ecuacion 52. Determr

Donde:

CH, i;;xenerevdl::tJ =
I::(:”:}mai =

F=
1612 =

Finalmente se agregan le

Ecuacién 53. En

Donde:
CH

CH

dgtotal =

Agenradaj



Carbono orgénico degradable de los residuos (CODD,,;) (Gg)

Jardin Papel Made'ra E Textiles Panales
paja
0.09894226 0.025557735] 0.06239094| 0.00484845| 0.0311203| 0.04600392
0.103359303 0.026698699| 0.06517624( 0.0050649| 0.03250959| 0.04805766
0.103990309 0.026861694| 0.06557414| 0.00509582| 0.03270806| 0.04835105
0.105252321 0.027187684] 0.06636993| 0.00515766| 0.033105| 0.04893783

\ET [TERVAETE Textiles Paiales Lodos

0.4 0.43 0.24 0.24 0.26

k 3; Papel, cartony  k 4; Madera,caucho,

piel, huesos y paja

textiles

0.032 0.016 Deigual
del FCM
macion de CHa se emplean las siguientes ecuaciones y fact Paralac
Ecuacion 50. Carbono organico degradable de los residi ecuacior
CODD,,; = W i MFC « COD; = COD
™ 71000 1000 J

COoDD, .=



4 Carbono Urganico Degradable Disuelto de la categoria de

w residuos j
Fl_ Masa de los residuos depositados en el afio i
|: Fo_ -2 M- Vo __a_ . f_ Mo ot ..

de reaccion k especifica para cada categoria de residuo | empleac
)s propuestos por el Modelo Mexicano de Biogas para cuatro catec
les al estado de Guanajuato en funcion de sus condiciones clim
nedio: 664 mm/ano, temperatura media anual: 16.6°C, y datos de res
32).

bla 4.92. Valores del Indice de generacién de metano (k)

k 2; Vegetales, poda, k 3; Papel, cartébn y k 4; Madera, cauch

papel higlénico textiles plel , huesos y pajd

0.075 0.032 0.016

lo Mexicano de Biogas Version 2.0, tomado del INEGYCEI 1990-2015, INECC.

Jenerado, se multiplica la fraccion de CHa contenida en el gas de verts
» de pesos moleculares (Ecuacion 52).

linacion del metano generado a partir del CODDm en descomposicio
CHygenerado; = CODD ;= (1 — e ) * F»—

-antidad CH, generado a partir del material en descomposicion

-H, descompuesto durante el afio I

‘raccion volumeétrica de CH, en el gas de vertedero generado (0.55)
-oclente de pesos moleculares CH,/C

1s emisiones de metano de las distintas categorias de residuos.

nisiones de metano provenientes de los sitios de disposicion final
CHA-thtﬂ! = Z CHd-generadaj

Metano total generado a partir de las seis categorias de residuos
Metano generado a partir de la categoria de residuos |



[ Determinacion del metan

0.1920673 | 0.05163124|0.12869775| 0.01008033 | 0.06419382 | 0.08930308

0.14646269 0.04037086

LI & LN S B I S S R N e o S Y B e My i N N N _'r e N 1 r..aulu 1%F 3 DE W e B R 0% (I B LD LAY Iy LW ) LA

Invernadero. Volumen 5 “Residuos”, Capitulo 2, pp.2.15.

manera, se empleo el valor por defecto del IPCC para el CODfde (C
, se utilizaron los valores por defecto del IPCC que se muestran €

Tabla 4.91. Valores de FCM

Sitio de disposicion
Sitio de gestion anaerdbica
Sitio de gestion semiaerdbica adecuada
Sitio de gestion semiaeroébica deficiente

N T
Sito de gestion de aereaci

Sitio no gestionado profun
Sitio no gestionado poco

1
0.5
0.7

Tabla 1

Sitio sin clasificacion
|

Fue

Poblacién
(habitantes)

leterminacion del carbono organico

142672

1.



1o, se
jorias
aticas
Jiduos

edero

ELUaUion ol LeLernmngacion ael Cdinpono orgdrnmcoo aeygrauame

CODD.pg; = CODDygy + (CODDpg

Donde:
CGDD"‘“': CODD_ acumulado en SDF al final del afio i
cgg:ﬂ““: CODD_ acumulado en SDF al final del afio (i-1)
"IE]I: CODD_ depositado en los SDF durante el afio i

Constante de reaccion de la categoria de residuc

El valor de la constante de reaccién k especifica para cada cat
obtuvo de los parametros propuestos por el Modelo Mexicano
de degradacién, aplicables al estado de Guanajuato en funcic
(precipitacion anual promedio: 664 mm/afio, temperatura media
de & ciudades), (Tabla 4.92).

Tabla 4.92. Valores del Indice de generacién d

k 1; Allmenticlos,

otros orgdinicos y k 2; Vegetales, poda, k 3; Papel, cart

papel higiénico textlles

20% de paiales
0.16 0.075 0.032

Fuente: Modelo Mexicano de Biogas Version 2.0, tomado del INE

Para calcular el metano generado, se multiplica la fraccién de CH.
generado por el cociente de pesos moleculares (Ecuacion 52).

Ecuacion 52. Determinacion del metano generado a partir de

CHygenerado; = CODD pq; *+ (1 — €¥71)

Donde:

CH, generado =  Cantidad CH, generado a partir del material en descor
COD___  CH, descompuesto durante el afio i
F= ' Fraccién volumétrica de CH, en el gas de vertedero ge
16/12= Cociente de pesos moleculares CH,/C

Finalmente se agregan las emisiones de metano de las distintas ¢

Ecuacién 53. Emisiones de metano provenientes de los
CH—‘I-gtam! = Z €H4generﬂdaj

Donde: cH
CH 4gol Metano total generado a partir de las seis categorias
4gewassl  Metano generado a partir de la categoria de residuc:



10 generado a partir del CODDm en descomposicion | Determinacion del metano generado a partir del CC
(Gg) (Gg/afio)
Mad
Comida Jardin Papel @ e.ra i
paja

0.10181111 0.00800784 0.05078289 0.06809889 0.06103768 0.02863143 0.07345154 0.00581266

Tl S Tt B N Tl Y [ 5 L L S

).5. Respecto a la seleccion
:n la Tabla 4.91.

]
'2. Generacion Total de RSU

eracion | Generacidén | Generacidn
\ab/dia)| (ton/dia) | (tonvafio)

).73 104.2 38,015.0

wlimusmBm A umslade EOANM A=



UISUSIL0 atuimuiauo AJLrumma)

-1 * ﬂ_kj)

05

egoria de residuo | empleado, se
de Biogas para cuatro categorias
in de sus condiciones climaticas
anual: 16.6°C, y datos de residuos

e metano (k)

on y k 4; Madera, caucho,
plel , huesos y paja

0.016

GYCEI1990-2015, INECC.

« contenida en el gas de vertedero

1 CODDm en descomposicién

rFlﬁ
12

nposicion
anerado (0.55)

:ategorias de residuos.

sitios de disposicion final

de residuos
§]



iDDm en descomposicion ]
Sumatoria total

Textiles Pafiales (Gg/ano)

0.03663728 0.04829643] 0.253867026

t/afio 253.8670259




TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

Estimacion de CH4

Urbanizacion Pozo séptico

Rural 0 0
Urbana de baj
rbana de bajos 0.012 0.048
ingresos

Emisiones de CH4 Ocurridas durante el afio del inventario (kg/afio)

Ui Fraccion de la poblacion del grupo i en el aio de inventario
Ti,j Grado de utilizacién del sistema de tratamientoj para cada grupo i
Efj Factor de emision (kg de CH4 (kg DBO))
Tow Total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario
(kg de DBO/ario)
s Componente orgdnico separado como lodo durante el afio del
inventario (kg de DBO/afio)
R Cantidad de metano recuperado durante el afio del inventario (kg
CH4/afio)
Idniraro F= (UL LRI N S L2 | AR O
Uriangato Uriangato 200.00 156.00 ;!TP;I;
Valle de Santiago Valle de Santiago 75.00 35.00 | Lodos &

Victoria Victoria 15.00 15.00 RAFA o



CuabDro 6.4
VALORES DE BOD: ESTIMADOS PARA 1 AS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS POR REGIONES Y PA

. . BOD;

Pais/Regidn (plpersemnailis) Intervalo
Africa 37 35-45
Egipto 34 27 - 41

Estimacion de nitrogeno de los efluentes

CuaDRO 6.5
VALORES SUGERIDOS PARA LA URBANIZACION (U) Y EL GRADO DE UTILIZACION DE LA VIA DEL TRATAMIENTO (
POR GRUPO DE INGRESOS (T ;) PARA LOS PAISES SELECCIONADOS
Urbanizacién(U) Grado de utilizacién de la via del tratamiento o eliminacion o «
Fraccidn de la poblacidn U=urbana de ingresos
Pais Rural | urbana-alta® urt_mzm- PPH.' ‘ Letrina | Otro | Cloaca® | Ninguno) P,an Letrina l Otro l Cloa
baja séptico séptico
Africa
Nigeria 0,56 0.32 0.31 0.00 0.37 0,00 0.17 0.24 0,05 0.34 0,20 0.5
Egipto 0,56 0,15 0,05 0,10 0,70 0,00 0,17 0.24 0,05 0,34 0,20 0,5
Kenia 0,56 0,32 0,31 0,00 0,37 0,00 0,17 0,24 0,05 0,34 0,20 0,5
Sudéfrica 0,48 0,15 0,15 0,00 0,70 0,00 0,17 0.24 0,05 0,34 0,20 0.4
Asia
China 0.3 0,18 0,08 0,07 0.67 0,00 0.14 0.10 0,03 0,68 0,05 0,
India 0,33 0,18 0,08 0,07 0.67 0,00 0.14 0.10 0,03 0,53 0.20 0.3
Indonesia 0,43 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14 0.10 0,03 0,53 0,20 0.4
Paquistdn 0,43 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14 0.10 0,03 0,53 0,20 0.4
Bangla Desh 0,43 0,18 0,08 0.00 0,74 0,00 0,14 0.10 0,03 0,53 0,20 0.4
Japon 0,00 0,00 0,00 0,10 0,90 0,00 0,10 0 0 0.90 0 0.0
Europa
Rusia 0,00 0,10 0,00 0,00 0,90 0,00 ND ND ND ND ND 0.0
Alemania 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0.0
Reino Unido 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND ND ND ND ND 0.
Francia 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND ND ND ND ND 0.
Italia 0,00 0,04 0,00 0,00 0,96 0,00 ND ND ND ND ND 0.
América del Norte
Estados Unidos 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0.
Canada 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0.c
América Latina y
el Caribe
Brasil 0,45 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00 0,40 0,00 0,40 0,20 0.4
Mexicol | 045 | DS0M | @20 0.00 o.s0lEEIN o000 040 | 000 040 020 04

N efluente=

Proteina

FNPR=

F NON-CON=

F ind-com=

Cantidad Total anualde nitrégeno en los efluentes (kg N/afio) 1,076,606.56
Poblacién en el drea de estudio, persona 147,355
Consumo per capita anual proteinas, kg/persona/afio 33.21
Fraccidn de nitrégeno en las proteinas, kg de N/kg de proteina 0.16
Factor de las proteinas no consumidas afadidas a las aguas residuales 11
Factor para las proteinas industriales y comerciales co-descargada en 175

los sistemas de alcantarillado '




mNitrégeno separado con el lodo residual, kg de N/afio

Emisiones de N20 Emisiones de N20 durante el afio de inventario, kg de N20/afio

8,459.05

N efluente Nitrégeno en el efluente eliminado en medio acuoso, kg de N/afio

1,076,606.56

Factor de emisidn para las emisiones de N20 proveninete de la
eliminacién en aguas servidas, kg N20/kg de N

EF efluente

0.005

44/28 Factor de conversidn de kg de N20-N a kg de N20

1.571428571




Valores sugeridos para la urbanizacién (U) y
o eliminacién o del mé

Estimacion de

i i Fraccion de
ninguno  Sumatoria CH4 (kg/afio) Urbanizacion racct ..
poblacion
112,835.50
0 0.06 125,372.78 Rural 0.45
238,208.28 Urbzf\na de bajos
ingresos 0.2

238.2082804 |

Variables para el factor de emisién en e
descarga de aguas residuales mui

Factor de emision
(kg de CH4 (kg
]:10))]

Tipo de tratamiento o
descarga

Lodos activado 0.24

Tanque séptico/fosa o
pozo séptico 0.3
Otro 0.3

VALORES DE BODS5 ESTIMADOS PARA
RESIDUALES DOMESTICAS POR REGIO
SELECCIONADOS (TOW)

UASE + Hulieudies

: , .. DBOS5 (g
violegicos o rociadores o Pais o region

DBO/persona/dia)

dores o "
ictivados Amen?a'Latlna 20
UASE + Filtros bioldgicos (México)

Se calculo la DBO con base en la cantidad de



ISES SELECCIONADOS

Referencia

0 ELIMINACION O DEL METODO

del método por cada grupo de ingresos (Ty; )y

altos U=urbana de ingresos bajos
aca’ | Ninguno l::pz;:m Letrina | Otro ‘ Cloaca' | Ninguno
6 0,32 0,31 0.00 0.37 0.00 0.17
6 0.15 0,05 0,10 0.70 0.00 0,17
6 0,32 0,31 0,00 0,37 0.00 0,17
18 0,15 0,15 0,00 0.70 0.00 0,17
3 0,18 0.08 0,07 0.67 0,00 0,14
i3 0,18 0.08 0,07 0.67 0,00 0,14
13 0,18 0.08 0,00 0,74 0,00 0,14
13 0,18 0.08 0,00 0.74 0,00 0,14
13 0,18 0.08 0,00 0,74 0.00 0.14
)0 0.00 0.00 0,10 0,90 0.00 0.10
X0 0,10 0,00 0,00 0,90 0,00 ND
0 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
) 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND
0 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND
0 0,04 0,00 0,00 0,96 0,00 ND
0 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
15 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00
15 000 | ZOTENHTTTGSEITNoeTTTam0o

Q agua residual 2,897,847
DBO 27.79
DBO anual 80,531.17

33.21 g/persona/dia con una poblacion. !

Ecuacion 63.

Neftuente = (P X Proteina

Donde]]
N o fiuente= Cantidad total anual de nitrog
P = Poblacidn en el area de estudi
Proteina = Consumo per capita anual de
Fypr=  Fraccion de nitrégeno en las
FNON-CON=  Factor de las proteinas no con
Frvp-com = Factor para las proteinas indu
Niopo = Nitrégeno separado con el loc

Posteriormente se estiman las emisione:
de efluentes de tratamiento de aguas re:

Ecuacion 64. Emisiones d

Emisiones de NoO

Donde:
Emisiones de No = Emisiones de
N oftuemte = Nitrogeno en
EFeﬂrﬂuﬂta = Factor de em
das, kg de N.
44/28 = g e,

Factor de cor



8.45905156

Tabla 4.96. Datos por defecto para la estim;
generadas en las aguas residua

Datos por defecto para la metodolog

Fraccign de nitrdgeno en proteina (kg/MN/proteina)

Factor de ajuste para la proteina no consumida

Fraccion de proteina co-descargada industrial y comercial
Nitraogeno eliminado en lodos (kg)

Factor de emision

Factor de conversion de kg N20-N en kg N2O

Fuente: INECC, 2018

Para la estimacion de emisiones de metano provenier
industriales se utilizd la Ecuacion 65, la cual depende de
el efluente y del sistema de tratamiento utilizado.



"el grado de utilizacién de la via del tratamiento
todo por grupo de ingresos

Pozo séptico

ninguno

0.4

0.2

0.8

| tratamientoy
nicipales

\ LAS AGUAS
NES Y PAISES

DBOS5 (kg

DBO/afio)
2,151,385.92

Componente organico separado como
lodo durante el afio del inventario (kg de

DBO/afio)

Tipo de tratamiento o
descarga

Componente
organico separado
como lodo durante

el afio del inventario
(kg de DBO/afio)

Eficiencia
de
remocion
del lodo*

Aerdbio 0.77 61,839.60
Pozo séptico 0 0.00
Pozo séptico/anaerobio 0 0.00

80311.17

*Eficiencia de remocién considerada a nivel estatal

No sé utilizo

Cantidad de metano recuperado
durante el afio del inventario (kg
CH4/ario)

HEE

» agua residual tratada en el municipio de valle de santiago



m3/afio
mg/I
kg/afio

se utilizaron las ecuaciones.

Mitrogeno total en los efluentes

X Fypr X Fyon-con * Fixp—com) — Niope

eno en los efluentes de aguas residuales (kg de N/afio)

io, persona

proteinas, kg/personalafio

wroteinas, kg de N/kg de proteina

1sumidas afiadidas a las aguas residuales

striales y comerciales co-descargada en los sistemas de alcantarillado
1o residual, kg de Njafio

5 indirectas de éxido nitroso con la Ecuacion 64, derivadas
siduales.

le NzO provenientes de las aguas residuales

= WNefluente X EFef!ueme X 44{28

+N,O durante el afio de inventario, kg de N_O/afio

I &l efluents eliminado en medio acuoso, kg de Nfafio

lisidn para las emisiones de N,0 proveniente de la eliminacion en aguas servi-
LOkgdeN

nversion de kg de N.O-N akg de N.O



aclon de emisiones de N20,
les municipales

o col N-0 —

016
11
1.25
Q
0.00%
1.6

ites del tratamiento de aguas residuales
la carga de materia organica contenida en



27.79

mg/I

Fuente:
CEAG, 2024

http://seia.g
uanajuato.g
ob.mx/docu
ment/volum
enes/Cuanti
ficacion_Vol
umenes_Tra
tados.pdf

La Ecuacior
degradable
tratamiento

Ecuacl

Donde:

Emisione:

El factor de
metano de

Ecuaci¢

Donde

EFj =
Bo =
FCMj =









1 61, permite estimar las emisiones de metano con base en el total de materia organica
 contenida en las aguas residuales municipales y el tipo de proceso utilizado para su

ion 61. Estimacion total de metano procedente de las aguas residuales municipales

Emisiones de CHy = Z(Ui x Ti,j x EFj)| (Tow —S)—R
]

217
L ——

INVENTARIO ESTATAL DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECT(
INVERNADERO DEL ESTADO DE GUANAJUATO ACTUALIZAD!

sde CHs = Ocurridas durante el aio del inventario (kg/afio)
U: = Fraccion de la poblacion del grupo i en el aito de inventario
Ti, ] = Grado de utilizacion del sistema de tratamiento j para cada grupo i
EFJ = Factor de emision (kg de CH, /kg de DBO)
TOW = 1513l de materia organica en las aguas residuales del afo del inventario (kg de DBO/afo)
: = Componente organico separado como lodo durante el afio de inventario (kg de DBO/afo)

Cantidad de metano recuperado durante el afio del inventario (kg de CH, / afio)

 emision depende de la maxima produccion de metano y del factor de correccion para
cada sistema de tratamiento y se estima mediante la Ecuacion 62.

5n 62. Factor de emisién de metano para cada tratamiento y/o eliminacion de aguas
residuales municipales

EFj = Bo x FCMj

Factor de emision (kg de CH, / kg de DBO)

Capacidad maxima de produccion de metano (kg de CH4/kg de DBO)
Factor de correccion para metano (fraccion)

Cada sistema de tratamiento












ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO PARA VALLE DE SANTIAGO

(t/afio)
Fuente y/o
Sub-sector Co2 CH4 N20 CN CO2 eq
sector
4A.Elimi iond
4 Residuos iminacion ge 253.87 7,108.28
residuos soélidos
4D.Tratamiento y
4.Residuos |eliminaidn de aguas 238.21 8.46 8,911.48
residuales
Total de emisiones por Residuos 16,019.76




ESTIMACION DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNA

SANTIAGO (t/afi0)

Fuente y/o
sector

Sub-sector

C0o2

CH4

N20

4.Residuos

4A.Eliminaci
on de
residuos
sélidos

0.25386703

4.Residuos

4D.Tratamie
ntoy
eliminaién
de aguas
residuales

0.23820828

0.00845905

Total de emisiones por Residuos

Miles de t COy,

10.00

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Emisiones CyGEI 2017 ¢

4A.Eliminacion de residuos sdlidc

SL



DERO PARA VALLE DE

CN

CO2 eq

7.11

8.91

16.02

del sector Residuos

S 4D.Tratamiento y eliminaidn de
aguas residuales

1b-sector

8.91

1000



Estimacién de GyCEl 2017 para el municipio de Valle de Santiago

Conversion a

Consumo de energia

49,952.00 GWh
eléctrica 2017 ( ) MWh
.. Estimacion de
Factor de emision del .
0.58 t CO2/MWh emisiones

Sistema Eléctrico nacional

Indirectas

L Factores de

Afio Consumo ele~ctr|co emision t tasa (fe

(kWh)/afio CO2/MWh cambio
2017 49,952,000.00 0.58 -5.50
2018 51,450,560.00 0.527 -2.20
2019 52,994,076.80 0.505 -1.10
2020 54,583,899.10 0.494 -7.10
2021 56,221,416.08 0.423 1.20
2022 57,908,058.56 0.435 0.30
2023 59,645,300.32 0.438 -2.40
2024 61,434,659.33 0.43 -2.40
2025 63,277,699.11 0.42 -2.40
2026 65,176,030.08 0.41 -2.40
2027 67,131,310.98 0.40 -2.40
2028 69,145,250.31 0.39 -2.40
2029 71,219,607.82 0.38 -2.40
2030 73,356,196.05 0.37 -2.40

Estimacion de
Ao emisiones Indirectas (t )
€02 eq/afio) Estimacion de
2017 29,072.06 35,000.00
2018 27,114.45 30,000.0022:072:06
201 2 .
2L 6,762.01 g 25,000.00
2020 26,964.45 &
2021 23,781.66 & 20,000.00
(0]
2022 25,190.01 g 15,000.00
2
2023 26,124.64 = 10,000.00
2024 26,262.58




2025 26,401.25
2026 26,540.64
2027 26,680.78
2028 26,821.65
2029 26,963.27
2030 27,105.64

5,000.00
0.00

201720



Fuente:
49,952,000.00 kWh CONAHCYT,
2017

https://energia.conacyt.mx/p
laneas/electricidad/demanda

chrome-
extension://efaidnbmnnnibp
cajpcglclefindmkaj/https://w
29,072,064.00 CO2eq ww.gob.mx/cms/uploads/att
achment/file/304573/Factor
_de_Emisi_n_del_Sector_EI_
Fuente: CRE, ctrico_Nacional_1.pdf

. ., .. Tasa de
Estimacién de emisiones i
) . cambio -2.40
Indirectas (t CO2 eq/afio) i
promedio

29,072,064.00
27,114,445.12
26,762,008.78
26,964,446.16
23,781,659.00
25,190,005.47

26,124,641.54 \\\iz( RE
26,262,579.65 | N B

26,401,246.07
26,540,644.65
26,680,779.25
26,821,653.76
26,963,272.10 Factor de Er
27,105,638.17

Con fundamento en el Articulo 12 del
letra dice:

Articulo 12. La CRE estimara de forme
con base en las mefodologias que em
la propuesta de dicho factor a la SEM
emita su opinidn dentro de los diez diz

En caso de no recibir la opinion dentro
que la SEMARNAT esta de acuerdo ¢
opinion, la CRE podré continuar con lo.
del Sistema Eléctrico Nacional sea pul

2 emisiones Indirectas por Consumo de Energia Eléctrica

26,262.58 27,105.64

Habiendo recibido la opinion de SEM

Reguladora de Energia, procede a pu
para 2017:

Factor de emision d

0.582 t




1820192020202120222023 2024 202520262027 2028 2029 2030
Afio de generacion



nision del Sector Eléctri

| Reglamento de la Ley di

3 anual el factor de Emisi
ta la Secretaria en térmi
IARNAT antes del 30 de ¢

1s habiles siguientes a la |

del plazo a que se refiere |

ton la propuesta. Transcu
s tramites correspondient:
blicado antes del 28 de fe

IARNAT sin comentarios
iblicar el Factor de Emisi(

fel Sistema Eléctrico Na
oneladas de CO2 /| MWh

20 Great.. @ (7) WhatsApp @ Sniam | Informes y...

&) CoNAHCYT

2% energia.conacyt.mx/planeas/electricidad/demanda

. Informe del Medio... @ !

|
493
0 —

201

. Agricol

Consumo de energia e

Consumo eléctrico del sect

||

423621
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L~ ~J

i conarcy

.




My Products | Pears... Guia répida Residuo... @ guia_para_la_separa.. @@ Las 10 razones princ... fg) Respi

IR A ENI ENERGIA Y CAMBIO CLIMATICO Inicio Balance Hidrocarburos

- . . . . . .
£9% 575% 5.34% 5.06% 4.85% 4.76% 520%

0 201 2012 2013 2014 2015 2016

ARo

la . Comercial . Gran industria . Mediana industria . Residencizl i Se

léctrica MWh por sector y por municipio 2017 Residencial

tor residencial

622a1,713 1,714 a 3,667 3,668 a 7,259 7,260 a 19,274




Municipio: Valle de Santiago, Guanajuatom
Demanda: 49952 GWhH




* O R « O

uestas Basicas... G Arboles Utiles de la... A} El género Bauhinia (... »

Electricidad Biomasa Closario Créditos

2017

2rvicios

19,275 a 2,232,304







Emsiiones GyCEl por la operacién de fuentes fijas artesanales

Variables

Produccion anual (t/afio)

Factores de emision CN (kg
contaminante/t producto cocido)

Factores de emision CO2 (kg
contaminante/t producto cocido)

Factor de emision N20 (kg
contaminante/t producto cocido)

Fuente
PMDUOET
11,200 de Va!le de
Santiago
vision 2045
0.096 INECC,2019
161.4 INECC,2020
0.012 INECC,2021

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajp
cglclefindmkaj/https://www.gob
.mx/cms/uploads/attachment/fil
€/320460/INECC_Informe_final_
modelo_de_negocio_ladrilleras_
25_abril_2018.pdf
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajp
cglclefindmkaj/https://www.gob
.mx/cms/uploads/attachment/fil
€/320460/INECC_Informe_final_
modelo_de_negocio_ladrilleras_
25_abril_2018.pdf
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajp
cglclefindmkaj/https://www.gob
.mx/cms/uploads/attachment/fil
e/320460/INECC_Informe_final_
modelo_de_negocio_ladrilleras_
25_abril_2018.pdf
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajp
cglclefindmkaj/https://www.gob
.mx/cms/uploads/attachment/fil
e/320460/INECC_Informe_final_
modelo_de_negocio_ladrilleras_
25_abril_2018.pdf






Estimacion de emisiones por ladrilleras (t/ai

Contaminante Fuente CN CO2 N20

Ladrilleras 1.0752 1807.68 0.1344







CO2 Eq

2,810.98

Emisiones CyGEl por ladrilleras
(t/afo)

0.1344

0.1344

= CN =CO2 N20

FEz: Factor de emision en g de contaminante z por combusti
lena).

El Cuadro 29 muestra los valores estimados de eficiencia en
puede apreciarse que para un mismo horno, productor y localidi

es 16% mayor en temporada de lluvias. El mismo cuadro

emision E, estimados en cada caso.



Cuadro 29. Consumo de lena en temporada de secas por tonelada de
municipios para hornos tradicionales de campai

Emision de contaminantes por
tonelada de producte cocido

kg lena/t de producto cocido
kg CN/t de producto cocido
kg PMio/t de producto cocido
kg PM2s/t de producto cocido
kg SO/t de producto cocido
kg NO«/t de producto cocido |
kg CO/t de producto cocido
kg NMTOC/t de producto cocido
kg CO./t de producto cocido

kg N20/t de producto cocido

N n Pedr
Leon, Guanajuato Tlaquzapaqﬁ. ?a
91.32 . 69.03
0.096 0.072
1433 | 1,083
0146 - 011
- 0017 0.012
olo8 | 0.081
- 3397 A 2.568
0119 0.09
- 1614 122
0012 0.009

Fuente: elaboracion propia con base en los datos del estudio nacional de merc
factores de emision.



on de biomasa (kg de

I el uso de biomasa vy
ad, el consumo de lena

uestra los valores de



entres

cocl

78.66

0.082

1.234

0.126

0.074

0.093

2.926

0.103

139

0.11

:ado de INECC (2016) y los



coDIGO ESTIMACIONES DE MISIONE
IPCc NIVEL FUENTE
Cco2 CH4 N20
Actividades de
1.Energia guema del 1A3.Transporte 101,094.58 27.01 9.55
combustible
Actividades de
1.Energia guema del 1A3b.Transporte terrestre | 101,094.58 27.01 9.55
combustible
Actividades de 1A4. Otros sectores
1.Energia guema del (comercial, residencial y 61,040.28 1.65 1.05
combustible agricultura).
Actividades de
1.Energia guema del 1A4a.Comercial 7,998.70 0.12 0.01
combustible
Actividades de
1.Energia guema del 1A4b.Residencial 33,967.79 0.53 0.05
combustible
Actividades de
1.Energia guema del 1A4c. Agricola 19,073.79 1.00 0.99
combustible
Agricultura,
3.AFOLU Silvicultura y otros 3A.Ganaderia 23,319.41 2,735.77
Usos de la Tierra
Agricultura,
3.AFOLU Silvicultura y otros | 3A1l1.Fermentacién entérica 1,626.87
Usos de la Tierra
Agricultura,
3.AFOLU Silvicultura y otros 3A2.Manejo de excretas 21,692.54 2,735.77
Usos de la Tierra
4.Residuos Residuos 4A.EI|m|nacI|?n de residuos 253.87
solidos
4.Residuos Residuos 4D.Tratamiento y eliminaion 238.21 8.46
de aguas residuales







ESTI

'S MUNICIPALES (t/afio) TMCA 2018 2019
CN CO2eq CO2eq CO2eq
18.63 121,148.78 0.01 122,360.27 123,583.88
18.63 121,148.78 0.01 122,360.27 123,583.88
13.10 73,157.73 -0.06 73,084.12 73,010.68
0.03 8,028.39 0.09 8,035.46 8,042.53
0.11 34,095.49 -0.03 34,085.26 34,075.03
12.97 31,033.85 -0.23 30,963.40 30,893.12
1,377,922.04 0.01 1,378,096.65 1,378,099.40
45,552.39 0.01 45,555.12 45,557.85
1,332,369.65 0.01 1,332,541.53 1,332,541.55
7,108.28 4.50 7,428.15 7,762.42
8,911.48 -2.94 8,649.48 8,395.19







MACIONES DE EMISIONES GyCEl 2017-2030

2020 2021 2022 2023 2024
CO2eq CO2eq CO2eq CO2eq CO2eq
124,819.71 126,067.91 127,328.59 128,601.88 129,887.89
124,819.71 126,067.91 127,328.59 128,601.88 129,887.89
72,937.41 72,864.30 72,791.37 72,718.60 72,646.00
8,049.61 8,056.69 8,063.78 8,070.88 8,077.98
34,064.81 34,054.59 34,044.37 34,034.16 34,023.95
30,822.99 30,753.02 30,683.21 30,613.56 30,544.07
1,378,274.03 1,378,276.77 1,378,279.52| 1,378,454.15 1,378,456.91
45,560.59 45,563.32 45,566.06 45,568.79 45,571.52
1,332,713.45 1,332,713.45 1,332,713.47| 1,332,885.37 1,332,885.39
8,111.72 8,476.75 8,858.21 9,256.83 9,673.38
8,148.37 7,908.81 7,676.29 7,450.61 7,231.56




1,600,000.00

1,400,000.00

1,200,000.00
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1A3.Transport



2025 2026 2027 2028
CO2eq CO2eq CO2eq CO2eq
131,186.77 132,498.64 133,823.63 135,161.86
131,186.77 132,498.64 133,823.63 135,161.86
72,573.56 72,501.30 72,429.20 72,357.26
8,085.09 8,092.20 8,099.32 8,106.45
34,013.74 34,003.54 33,993.34 33,983.14
30,474.73 30,405.56 30,336.53 30,267.67
1,378,459.67 1,378,634.30 1,378,637.08 1,378,639.84
45,574.26 45,576.99 45,579.73 45,582.46
1,332,885.41 1,333,057.31 1,333,057.35 1,333,057.37
10,108.68 10,563.58 11,038.94 11,535.69
7,018.95 6,812.59 6,612.30 6,417.90




Titulo del gré

1A3b.Transporte 1A4. Otros sectores 1A4a.Comercial 1A4b.Residencial 1A4c. A
terrestre (comercial, residencial y
agricultura).



2029 2030
CO2eq CO2eq
136,513.48 137,878.62
136,513.48 137,878.62
72,285.49 72,213.89
8,113.59 8,120.73
33,972.94 33,962.75
30,198.96 30,130.41
1,378,814.47 1,378,817.27
45,585.20 45,587.93
1,333,229.27 1,333,229.34
12,054.79 12,597.26
6,229.21 6,046.08

Mayor**



ifico

\gricola 3A.Ganaderia 3Al.Fermentacion 3A2.Manejo de excretas 4A.Eliminacién de 4D.Tratat
entérica residuos sélidos eliminaién
residt






mientoy
1 de aguas
uales



cODIGO

NIVEL F t 2017
IPCC uente 0
Actividades de
1.Energia guema del 1.Energia 0.12
combustible
Actividades de
1.Energia guema del 3.AFOLU 0.07
combustible
Agricultura,
3.AFOLU Silvicultura y otros 3A.Ganaderia 1.38
Usos de la Tierra
4.Residuos Residuos 4.Residuos 0.01
4D.Tratamient liminaid
4.Residuos Residuos ratamiento y eliminaion 0.01
de aguas residuales
Fuentes 2017
1.Energia (t CO2 eg/afio) 121,148.78
3.AFOLU (t CO2 eq/afio) 73,157.73

3A.Ganaderia (t CO2 eq/afio)

1,377,922.04

4 Residuos (t CO2 eq/afio) 7,108.28
4D.Tratamiento y eliminaidn
de aguas residuales (t CO2 8,911.48

eq/afio)

Emisiones totales (t CO2
eq/afio)

1,588,248.31

Emisiones de otros sectores
(ladrilleras) (t CO2 eqg/afio)

0.00




Emisiones inderectas por EE
(t CO2 eqg/afio)

29,072,064.00

Total (t CO2 eq/afiio)

30,660,312.31

Dato:
Sector Fuente
Dioxido de carbono,
C02
Energia Combustion doméstica 28,192.31
Energia Combustiéon comercial 8,076.55
Energia Combustion agricola 27,656.88
Transporte terrestre (para
Energia una flota de 36,114 109,746.75
vehiculos)
F tacié térica del
AFOLU ermentacion entérica de
ganado
Manejo d tas del
AFOLU anejo de excretas de
ganado
. Tratamiento de residuos
Residuos .
solidos urbanos
Tratamiento de aguas
Residuos residuales
domeésticas
Total
Tipo de gas

Biodxido de carbono

Metano (CH4):

Oxido nitroso (N20)

Carbono Negro (CN)







ESTIMACIONES DE EMISIONES GyCE

2018 2019 2020 2021
0.12 0.12 0.12 0.13
0.07 0.07 0.07 0.07
1.38 1.38 1.38 1.38
0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01
2020 2024 2030
124,819.71 129,887.89 137,878.62
72,937.41 72,646.00 72,213.89
1,378,274.03 1,378,456.91 1,378,817.27
8,111.72 9,673.38 12,597.26
8,148.37 7,231.56 6,046.08
1,592,291.25 1,597,895.74 1,607,553.11
0.00 0.00 0.00




26,964,446.16

26,262,579.65

27,105,638.17

28,556,737.40

27,860,475.39

28,713,191.29

s del Inventario Estatal de GyCEl actualizado a 2019. (SMAOT,2019)

Elab

Emisiones Totales (t/afio)

Didxido de carbono equivalente,

Didxido de carbono,

Metano, CH4 Oxido nitroso,N20
etano XIiAao nitroso COZeq co2
13.49 2.07 29 29,117.85 33,967.79
0.12 0.55 8,226.29 7,998.70
1.49 0.28 27,772.53 19,073.79
36.67 16.76 115,214.42 101,094.58
1,638.41 45,875.47
536.13 6.5 16,733.51
337.52 9450.49
251.28 8.59 9312
261,702.56[Total
Potencial de 101,094.58

calentamiento

1

28

265

900

;.H.; semamatgo... / dof acuerdo_de_ agrupacion

a) Trifluoruro de nitrégeno (NF3): 16,100



b) Hexafluoruro de azufre (SF6): 23,500

c) Tetrafluorometano (CF4): 6,630

d) Hexafluoroetano (C2F6): 11,100

e) Octafluoropropano (C3F8): 8,900

f) Octafluorociclobutano (Perfluorociclobutano) (c-C4F8): 9,540

g) Decafluorobutano (Perfluorobutano) (C4F10): 9,200

h) Dodecafluoropentano (Perfluocropentano) (n-C5F12): 8,550

i) Tetradecafluorohexano (Perfluorohexano) (n-C6F14): 7,910
V1. Mezclas

Para el caso de mezclas, toda vez que el fabricante puede dar variantes a la composicion de
tolerancias dadas por ASHRAE, no se utilizara un potencial de calentamiento global de la mezcle
masica del componente conforme la fraccion VI del Articulo Segundo del presente acuerdo,
especificaciones del fabricante; y el usuario determinara el potencial de calentamiento correspondi
compuestos sefialados en el presente acuerdo, sin considerar otros gases que contenga la mezcla.

VIl. Metano (CH4): 28
Vill. Oxido nitroso (N20): 265
IX. Carbono Negro (CN): 900



12017 (Millones de t/afio)

2022 2023 2024 2025 2026
0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
1.38 1.38 1.38 1.38 1.38
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Fuentes 2017 2020 2024 2030
1.E i 2
nergia (t CO 0.40 0.44 0.47 0.48
eq/afio)
3.AFOLU (t CO2
- 0.24 0.26 0.26 0.25
eq/afio)
A. i 2
3A.Ganaderia (t CO 4.49 4.83 4.95 4.80
eq/afio)
4.Residuos (t CO2
- 0.02 0.03 0.03 0.04
eq/afio)
4D.Tratamiento y
eliminaién de aguas 0.03 0.03 0.03 0.02

residuales (t CO2
eq/afio)

Emisiones de otros
sectores (ladrilleras) 0.00 0.00 0.00 0.00
(t CO2 eg/afio)

Emisiones indirectas
por EE (t CO2 94.82 94.42 94.26 94.40
eq/afio)




Total (t CO2 eq/afio)

100.00

100.00

100.00

100.00

oracién propia con base en las Directrices del IPCC, 2006

Emisiones Totales (t/afio)

p Didxido de carbono
Metano, CH4 Oxido nitroso,N20 Carbono Negro,CN .
equivalente, CO2eq
0.53 0.05 0.11 34,095.49
0.12 0.01 0.03 8,028.39
1.00 0.99 12.97 31,033.85
27.01 9.55 18.63 121,148.78
1,626.87 0.00 0.00 45,552.39
21,692.54 2,735.77 0.00 1,332,369.65
253.87 0.00 0.00 7,108.28
238.21 8.46 0.00 8,911.48
1,588,248.31
756.32 2,530.54 16,767.34 121,148.78
S €




: la misma dentro de las
a; se aplicara la fraccion
o conforme la hoja de
iente solamente para los



2027 2028 2029 2030
0.13 0.14 0.14 0.14
0.07 0.07 0.07 0.07
1.38 1.38 1.38 1.38 Mayor**
0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01
Fuentes 2017 2020 2024 2030
1.Energia (t
7.63 7.84 8.13 8.58
CO02 eq/afio)
3.AFOLU (t 4.61 4.58 4.55 4.49
CO2 eq/afio) ' ' ' '
3A.Ganaderi
a(tCo2 86.76 86.56 86.27 85.77
eqg/afio)
4.Residuos
(tco2 0.45 0.51 0.61 0.78
eq/afio)
4D.Tratamie
ntoy
eliminaion | = ¢ 0.51 0.45 0.38
de aguas
residuales (t
CO2 eq/afio)
Emisiones
totales (t 100.00 100.00 100.00 100.00

CO2 eq/afio)




4,977.64
-197.90
3,261.32

5,934.36

-323.08

-2,342.21

-400.52
1,885.02

HEHHHH
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Titulo del grafico
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ncia de Emisiones CyGEI de Valle de Santiago
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